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人机交互软件包

张昌忠 刘德康

(中国科学院高能物理研究所 北京 1 0 0 0 8 0)

摘要 人机交互软件包 (M M IS )P 是用于生成浦项同步光源 P L --S IM
一 60 M

e V 电子直线加速器

控制台软件
.

P L S es 60 M e V 电子直线加速器的控制系统系分布式结构
,

包括主计算机 ( In et l

31 0)
,

四 个智能本地站和两台工业级控制台计算机
.

M M IS P软件包提供各种显示页面编辑和

各种 11 0童的配置
,

例如状态信号翰人翰出
,

模拟量信号输人输出
,

波形和视频图像显示
;

操作

员可以通过图形显示页面
、

语音说明
、

智能触摸屏及轴编码器与控制系统对话
.

关 健 词 人机交互
,

触摸屏
,

页编辑
,

语音库
,

轴编码器

随着超大规模集成电路的发展
,

控制系统的软硬设备在不断更新换代
,

各种工作站相继

问世
,

各种组态软件和工具软件随之不断发展
,

其功能越来越强
;
但是这样复杂的控制系统

造价很高
.

为了适应小型控制系统的发展
,

我们的目标是开发在个人计算机上运行的各种控

制系统工具软件
,

其特点是具有较高的性能价格比
,

适用性强
,

操作简便易行
,

此软件包在

P L S一 60 M e V直线加速器上运行成功
.

本文主要介绍该软件包的功能和应用
。

系 统 结 构

M M sI P软件包 (如图 1所示 )包括以下七个程序
:

页面编辑
、

语音库编辑
、

状态量监视配

模拟 量监测配置
、

波形和T V图形显示配置
、

触摸屏和控制信号的配置以及配置执行程

页面编辑

页面编辑用于绘制各种图形显示页

置东.11

面和生成图素库
,

其主要功能为 ( 1) 通

过 鼠标和键盘功能如C A D A方式可绘

制各种几何图形
; ( 2) 有两种大小英文

字体和 1 6种颜色可选
; ( 3) 图形可以移

动
,

拷贝
,

可以存人软硬盘
,

也可以从

软硬盘读出并显示
.
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( l) DM配置用于生成用户页面上

图1 原理结构图
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状 态信号 的显示信息
,

并把这些信息存在页面配置文件里
。

它有 5种状态信号显示方式
,

它

们是指定区域填色
,

显示给定字符串
,

显示指定图素库中的图元
。

当前状态就能转向指定页

面或调用语音库指定的录音段
.
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( 2 ) A M配置用于生成用户页面上模拟

信号的显示信息
,

并把配置信息存于 同一

个配置文件中
。

它有六种模拟信号显示模

式
,

这些是数字显示
,

直方图或其他形状

图形指示
,

指针式的显示
,

以及当模拟信

号越值时自动转到指定页面或调用语音库

指定的录音
。

( 3 )波形和 T V 图像配置可以生成在用

户页面上波形信号或 T V图像 ( 如脉冲电压

或束流截面图像 )的显示信息
,

这些包括坐

标
、

显示颜色等信息将被存人页面配置文

件中
。

( 4 )触摸屏配置可以定义触摸屏的功

能
,

并把定义 的功能存人 页面 的配置 文

件
。

触 摸屏 区可 以定义 10 种功能
,

它们是

恢复指定 区域的原色
; 改变指定 区域的颜

色
;

输人 并显示字符串或数据
;
使输人的字

符串或数据成为控制命令
,

或设置值或进

行 波形和 T V 图像显数据刷新
;

通过触摸屏

和轴编 码器调整模拟信号
;

产生系统控制命

令
;

进 人子菜单
;

退出子菜单
;

翻到指定页

面
;

调 用用户 程序
,

D O S命令或者语音说

明
。

1
.

3 语音库编辑程序

图 2 程序流程图 这 个程 序主要 用于编辑控制系统中各

n g
·

Z F l o w c h a r t o f ht
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r a m 种报警声音和操作说明语 言
,

事先根据要

求录制并建立控制系统的语音库
,

把它们存于软硬盘中
,

当状态信号发生改变或摸拟量越值

或操作员需要操作说明时
,

这个语音库随时可以被调用
。

例如
,

当高压过流时
,

执行程序自

动从语音库调 出
“

请注意 ! 高压过流
”

语音提醒操作员
。

1 .4 执行程序

执行程序是 M M IS P的核 心
,

主要有六个部分组成 (如图 2所示 )
。

这六部分的子程序分

别 是读 人 配置文件显示相应的页面
、

D M显示处理
、

A M显示处理
、

波形和图像显示处理
、

数据通讯处理和触摸屏处理
。

首先
,

执行程序由操作员通过键盘使其调人指定的页面
,

并按它所指定的运行模式运

行
。

执行程序有三种运行模式
:

( 1) 调试模式
,

( 2 )查看模式
,

( 3) 在线模式
.

在调试模式

下
,

所有数据是由程序随机产生
。

在查看模式下
,

所有的数据是来自最新的软盘或硬盘数据

记录文件
,

每当进行翻页操作时
,

数据文件能自动生成并保存在硬盘中
.

在在线模式下
,

所

有的数据来自中央计算机的数据库
,

并通过数据通讯子程序不断地读取
,

随后
,

执行程序将

根据配置文件的信息进行D M 显示处理
、

AM 显示处理和波形或 T V图像显示处理
.

触摸屏
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处理程序随时都在响应操作员的触摸引起的中断
,

并根据配置文件的信息完成触摸区定义的

功能
.

例如翻转到其他页面
,

或进人子菜单 (每张页面可以有98 个子菜单
,

在屏幕上同时可

以显示四个子菜单 )
.

2 应 用

一般情况下
,

加速器物理学家们能构思出最好的控制流程和数据处理流程
。

但是
,

由于

专业的限制以及控制系统例如数据采集
、

数据库
、

系统管理和操作语言等许多抽象的概念
。

要通过普通的控制系统去实现其物理思

想是很困难的
。

M M sI P软件为非计算

机控制专业人员提供一个有效的人机交

互工具
,

使他们很快地熟悉和操作其控

制对象
,

改善和更新控制及显示流程
.

M M I S P软件包 已在 P L --S 6 0 M e V电子

直 线加速器控制系统上得到很好的应

用
,

其控制台接 口硬件环境如图 3所

示
.

在正常运行情况下
,

可有以下功

能
:

通过触摸屏发出各种控制命令
;通过

轴编码器或触摸屏进行模拟量调整
;
各

种加速器参数都能以各种方式显示在图

形屏幕上
,

通过语音系统对操作员实现

语言报警和语言操作说明
.

T o u e h P a
en l

图3 控制台硬件环境

n g
.

3 H a dr w a r e e o n if g u r a t i o n o f t h e e o n s o l e

3 结 论

M M I S P软件包也可以应用于任何其它控制系统
,

还可以作为一个可移动式的控制台
,

通过计算机通讯网和中央处理机相联以获取数据库中各种数据
,

M M IS P的功能指标概念可

概括如下
:

( l) 操作如同C A D软件一样简便易行
.

( 2 )5 种状态信号显示方式
,

每页可显示 150 个状态信号
。

( 3 )6 种模拟信号显示方式
,

每页可显示 1 50 个模拟信号
。

( 4 ) 1 0种触摸屏功能定义
,

每页可有 150 个触摸区
。

( 5) 在 10 个页面上可显示 10 个波形和 10 个 T V图形
。

( 6) 可以快速
、

容易地增减控制页面
.

( 7) 这种不编程方式提交最终物理人员
,

使系统生成效率提高几十倍
.
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